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X* Zweck und gnufe&tslic e Asrbeitawelae. 



m : r' *■* 


mn --» am* 


i 




Die Breandaueriiberwachrm. hat die Aufgabe, bei Eoanutierunga- 
veraagern daa lechselrlc > it era einea Bteuertapula su lief era, 
der daa parallel bub lf«»c bael Richter liegende Eurzscblueavontil 
liindot . Dadurch wird der facliaelrichterstroa auf dieaun Parallel 
iweig koaautiert nwd aoe t eine vollstMndige Uppung dea lech- 
eelrichtera verbindert , Der «eat8rte Wechselrichter wlxd danit 
voriiborgehend abgetraant nd die Haupt gef Ea aI*^W n d ea ttbet— 
laatungen dea Kippungaat owfi geechdtBt. Daa label wird iiwer 
daa KurESchluaaventil is einer Schwingung uageladea und ^n- 
aeblieaaead voa dam Eoas aatatroaregler wieder bocbgefahren. 

Der Wechaelrichter wird Dan®, fella die Stbruag nicht aebr 
beetabt, autoaatiacb wie-ler La 3etrieb geben* Die Betrieba— 
u nt erbrechung betr&gt naoh Vsiraucben 'an der Model 1 aal age 
waaiger ala 2d0 aa. ' MrCoigt inaittelbar nachder InbetrieM- 
n abae dea Wecbaelr ichter * N#‘*derdn einlonButieruBgsTeraager, 
ao wird ea #1$^ oeiat ;at eta# dauernde StSrung bandeln (*•»* 
Stdruag la Btduerecbra rt3> . Ha BreBadauerCtoerwachuag schaltet 
durcb AaalSaung dex Omerfetiiibioltftung die Anloge ab. 

Die Breandaueriiberwfchux: ii;>ernijaat aomit 2 Punktionen 

a) Ztindung dea lurzfxblieaeentils bei einea KoBButi«nuaga- 

▼eraager 

b) Aual3aung der Gi t teerf err ibaehalt upgiiilla falla 
2 goa*utiertagar« eaag«r in kursen Zeitebatand avtfein- 
ander folgen. 


jfrn * Torauasetsung fur c ie Dtromtiberaahae dea Xuraachlusa- 
▼entila bei eine* Sonmut ierungairaraagar iat die unoittelbare 
Ztindung . Die Braniidauert berwaebung nuas dafaer lart t gajw aga l ial 
einea KoBBUtiaruagaTera&ier a eradgeruagJf rei erfaaaeia. A la 
IriteriuB fur die loanutierungaYarbgtaiiaae wird die Brena- 
dauer derGefdBatrSae lerar.g’zogen, dit durcb Wandler im 
•iekundarkreia der Hauptt raasf ornatoren gemeaaea warden kdanen. 
Durcb Stabiliaatorea air Wasdlerbdrde wird zunfictaat dieeer 
Stroa in eine Bp annung konafcaater Amplitude verwariiit. Bei 
einea loaaulteruagaYersae er rergrdaaert aich die Brenndauer* 
Der Sp annung ablopk e rwe: tert aicb.axAx Ba tritt eine tTteer- 
lappung ait einSr^^Uijat apannuag ateiler flaake aul, deren 
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I. Zweck usd griuto&tzliche Arbeitaweise 


Die Brenndeueruberwachuo ; hat die Aufgabe ( bei Kommutie rungs - 
versagern dee Wechselrichtera eines Steuerimpula su liefern, 
der daa parallel zua Wecheelrichter liegecde Kurzschlvsaventil 
ziindet. Dadurch wird der lechaelrichteratron auf dieaes Parallel 
sweig konmutiert usd somt eine vollstSsdige Eippung des Wee h- 
aelrichters verhindert. ter geatbrte Wecbselrichter wird damit 
vorUbergehend abgetrennt and die Hauptgefdsal # $df n den ttber- 
lastungen dea Kippungaat-omea geachiitzt* Daa Eabel wird uuer 
da8 Eurzacbluaaventil Le einer Schwingung ungeladen usd an- 
acblieaaend von den EonatantatroiKregler wieder hocbgef ahren. 

Der Wecbselrichter wird dann * falls die Btbrung sicht nahr 
beateht, autoaatiscb wieder in Betrieb geben. Die Betrieba- 
unterbrechung betrSgt ®ycb Veraucben an der Modellanlage 
weniger ala 200 *a. Brtolgt unmittelbar nach der Inbetriefc- 
n ahme des Wechselrichterni wiederoa ein Eoaautierungsveraager, 
ao wird as aich neiat ua eine dauernde Storung handeln (z.l. 
Storung im Steuerachraei l . Die Srenndauerttberwachung achaltet 
dans durcb Auslbsung der G i tterf emabscbaltung die Anlage ab. 

Die Brennda ueriiberw«cbung iioemiant aomit 2 Funktionen 

a) Z undung dea Eui'zacblussvsntils bei sinen Eonnutle rungs— 
verBager 

b) Auslbaung der Gi tterf ornabscbaltungztftkks falls 

2 EoBautiervsJgaversager in kursen Zeitabatand auf ein— 
ander folgen. 

i*ine Voraueaet zung fur die Stroatibernahne dea Eurzschluss— 
ventils bei einen Konmutierungaversager iat die unwittelbare 
Zundung. Die Brenndaueriiberwachung nusa daher s g af mtn 

einen EonautlerungsvsrsBger verabgcrungsfrei erf as sen. ^ls 
Kritariun fiir die Eosnutierungeverhdltnisse wird die Brenn- 
dauer derGef&Batrbne berangetogen, die durch Wandler in 
oekundarkreia der Hauptt rsnsf onset ores gentessen warden kbnnen. 
i>u.rch Stabili sat ores ale Wandlerbilrde wird zundchat dieser 
Stron in sine Spannung konatantsr Amplitude verwandelt. Bei 
einen Eonnuttorungavereager vergrbasert aich die Brenndauer. 

Der Spannungablock u rwei tert slch.sndx Sa tritt eina Ober— 

lappung nit einer Zusat, j A annung ateiler Planke aul, deren 

• 
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A ns t leg einiga Grade vcr dam Phasenachnittpunkt beginnt. Bei" 
dajrf Spannungen Uagan it Gitterkreis einer Thyratronachaltung 

und fuhren nun, da sie eich infolge dar Uberlappung summieren, 
zur Ziindung. Der Stromst oss dee Thyratrona lief art den Zund- 
impula fiir die Rdhrenste i a rung das Kurzschluasventils und 
den Aual ieeimpula fur die Gitterferaabschaltung. Durch Z*ischen- 
achaltung einea beaonderen Zeitgliedes in dam Gerdt dar Gltt er- 
fernabschalt ung wird erst dar zweite Impuis wirksam ( a /jrtAuI}- 
V*. ^ ^ x : ' A - 4 "'ft «/V 

nf Schaltung “"d Aufbau dar Brenndaueriiberwachung. 


1. Schaltong. 

Die nacbfolgend beachri«bene Schaltung das GerStes geht aua dam 
Sebaltbils fi/» 6-002 horvor. Die Verbindung der duaaeren An- 
. achlaBse das Gardtea i-s'gt das Schaltbild VCD E 10/016. 
rS±t Brenndaua riibe rwa chung eoll die Kommutierungsvorg&nge slier 
Gefdaae erfasaen und nu -a daher aecbaphasig auagefiihrt sain. 

Die Schaltung ist dabei ao gewdhlt, dasa vonjlen 6 Phasen 
immor 2 gegenphaaige Systems *u einar Einheit zusammenge- 
faaat sind. Man erhalt Mxm* 3 zweiphaaige Systems, die um 
120° gegeneinander versatzt, tondt aber vollstdndig gleich 
aufgebaut sind. Dieae Systems enthalten den Anodentransforma- 
tor, die Thyratrons.mm* den GitterkrAds auaschliesalich der 
negativen Vorspannung, iia fiir alle 6 Gefdase gemeinsam iat, 
n nH die Heizung. Die zweiphasigen Einheiten sind in obigem 
Schaltbild mit I, II, HI bezeichnet. 

Die Geeamt8chaltung ldeat aich ■ ■■ k»k isx in einzelnen Bau— 
gruppen unterteilen, uri tear In t 

Hftzteil (Ancdenapannung, Vorapannung, Heizung) 
yhyratronkrel a 
Zusa t z spanrur g 

Wandler-Stabl lisatorschaltung 

Ausgangakreie 

Meldung und t oerwachung. 

Die Schaltung soil an i and dar Baugruppen nachfolgend be- 
schratben wardens 


t 


4 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R0043001 00004-8 


oved [For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R0043001 00004-8 
- 5 - 


) Netzteil. 

ter Netzteil liefert die Anodenapannung, negative Vorapannung 
und Heizspannung fur die Thyratrona Pos. 2/1 •• 2/6. 

Die Anode ns pa nnung fur die aechsphaaige Schaltung wird den 
drei Netztransformatorer. Foa. 1/1.. 1/3 entnommen, die in 
Dreieck an der verketteten Netzspannung von 380 V liegen. 

Die Sekundarspannung wirl durch Glinunlampen Pea. 29 / 12. .29/14 
(Vorwi derat and Foa.30/0*; .30/3^ signalisiert und die Primar- 
apann ung durcb ein Relei a ioa ■ J4/3 iiberwacht. In z we 1 Primsr— 
zuleitungen liegen Arbeitskontakte des Zeitrelaia Pos. 33. 

Diaaea wird aeinerseits lurch Kelaia geschaltet, die in Heiz- 
kreis bzw. an der negativen Vorapannung liegen. Die Thyratrons 
liegen also nur dann snodenseitig An Spanning* wenn der 
Heizkreia und die negative Vorspan; ung normal arbeiten. Bei 
Einschaltung des Geratas wird die Anodensp a nnun g dann ver- 
zogert zugeachaltet. 

Zu den Ketzgerat der negativen Vorapannung gehttren u.a. der 
Netztransformator Pob.24, die Trockengleichrichter Pos. 25 in 
zweiphaaiger Graetzachal tun*; und die Siebnittel Pos. 26/1*26/2 
nnri 27. Mittela dea Potentiometers Pos.28 kann die negative 
Vorspannung auf den gewunschten Wert eingestellt und an den 
Voltmeter Pos. 38 abgelesen werden. Die Glinmlanpe Poa.29/1 
(Vorwideratand Poa.30/1) zeigt die Spannung an. Daa Relaia 
Poa.31 iiberwacht die Gleichapannung dea NetzgerAtea und schal- 
tet iiber das Zeitrelais der Anodenspannungskreia. 

Die Heizung erfolgt fiir ja 2 Thyratrons gemeinsam von einen 
Heiztransformator Poa» >/1..3/3« Die^Uberwachung dar Heiz- 
kret^e wird durch 2 Relaia Pos . 4/1 "vorgenommen* die iiber Wand- 
ler^ln bifferentialacha] tung an den Sekundarkreis angeschlos- 
sen sind* und ebenfalla >• uf daa Zeitrelaia Poa. 33 arbeiten. 

Die Tranaformatoren d as Netateils aind priraarseitig iiber den 
Pakttachalter Pos. 22/2 tnd oicherungen Pos. 23/2 an die 380 V- 
Netzapannung (40 kVA-Synchron-Synchron-Umformer) angeachloasen. 
(Klemmen 1..3). 
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b) Thyratronlrral a ■ 


Von den 6 Thyratrons Pos. 2 / 1 .. 2/6 1st Jeder Phase der Brucken- 
achaltung eln Rohr zugeteilt. 

/ 

Der Thyratronkreis Uoerniarat die Funktlon eines trfigheitslosen 
Relais und gibt bei Zundung infolge einea Koamutierungsver- 
sagers einen Spannungslmpuls auf den Ausgargstranaformator 
Pos.8. Die Anodenspannunren der Thyratrons warden den Trans- 
formatoren Pos.3/1..1/3 entnonnen. In der Anodenzuleltung 
liegt die Wicklung, eines tteleia Pos * 42/1 • .42/6 parallel zu 
einea Widerstand Pos.45/ 1 . .45/6 zur Signal isle rung der Aus- 
losung. BarGitterkreis besteht u.a. aus dem Gitterkondeneator 
Pos. 6/1.. 6/6 ait dea Git terwiderstand Poa, 7/1. .7/6* Auaser- 
dea 1st noch Ane PrUftaste Pos. 36/1 . .36/6 zur liidansgrihtm 
Ziindung des Thyratrons bei Prufung des Gerfites vorgesehen. 

Bine Iftschtaste 1st nicht erf order 11 ch, da die Speisung des 
Thyratrons ait Wechselspaarung erfolgt. Pjtr oszillographische 
Untersuchungen uii Messuages sind Measkleamcn 9. .21 ia Gitter- 
und Anodenkreis vorgesehen. 

a) Eusatzspannung. 

Der Baustein "Zuaatzspanrung" hat die Aufgabe, einen Spannungs- 
impuls grosser Flankenateilheit zu liefem, der in den Gitter- 
kreis derThyratrons Pos. 2 / 1 .. 2/6 eingefflgt wird und unaittel- 
bar vor dea Phasenschnlttpunkt e inset zt. Diese stale Zusatz- 
spannung wird durch eine Mu-Grossel-Schaltung erzeugt. Diese 
besteht aus der Serienachaltung einerDrosseisBSli^ut 
Sattigungsknick ( Mu-Metal 1 ur.d einenWiderstand Pos .20/1. .20/6) 
an dem die Spannung abgegriffen wird. Die Drosselspule 1st zur 
linearisierung der Iapulsflaofce ait einea Kondinsator Pos. 19/1 
19/6 iiberbriickt. Die Speisurg der Mu-Dros t sel-Sohaltung erfolgt 
durch Transformatoren Pos.17/1. *17f6, die uber den Drehregler 
Pos. 21 , den Schalter Pos 22./ f und Sicheruagen Poa. 23/1 an 
380 V-Netz (3 kVA-Synclironr-Synchron-Umformer) angeschlossen 
sind (Kleamen 4,5,6), Der Drehregler geatettet die phasen- 
richtige Einstellung der Zusetzapannung, Hierdurdh wird der 
Mindestloschwinkel festgelegt, dessen Untdrschreitung zua An- 
sp re chen der Brenndaueni v erwachunc fiihrt (AnsprechlSschwinkel). 

Die Spannung hinter den Irehregler wird durch eine Gliaalaape 
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Poa. 29/2 (Torwiderstand ►03.30/2) und 2 Relais Poa. 34/1 und 
3^/2 iiberwacht . Je BautsiJ. sind an Ausgang 2 Messklemman vor— 
geaahen ( ZfjDBD C (23,24. 29,28. 30,31. 
36,35. 37,38. 43,42.) 


d) Wandler-Stabiliaatorschaj tun.-. \4s 

Die Wandler-Stabilisatorichel tung 1st das Ausldaeglied der 
Brenndaueriiberwachung und wird an dia Hauptwandler angekoppelt. 
Die Wandler-Stabilisatcrschaltung hat inaboaondere die Aufgabe, 
dia Transformatoratr5me den cirforderaissen das Gitterkretsaa 
dar Thyratrons anzupaseen. Sia formt dia SekundiratrBme dea 
Haupttransformatora in rechteckige Spannungabllcke konatantar 
atronunabhingiger Amplitude on. Die Breita dar Spannungablleke 
entaprrficht dar Brenndauer der Hauptgefisse mid deren riick- 
wMrtige Flanke 1st praktiach nit dam LBsdhzeitpunkt das ent- 
aprachendan Geritea idantisch. Dia Zvischenwudler Pos.12/1. .12/^ 
aind primMrseitig an die Heuptatromwandler auf dar Sekundarseite 
der Lais tungatranaformato ran angekoppalt (Kleamen 11, .16). 
Phasenmassig liegan dia 

Wandlar 12/1 an Phase fi-0 (System I) 

" 12/2 " " 8-0 ( " II) 

" 12/3 " " T-0 ( « III). 

Auf dar Sekundiraeite dar Wandlar liagen dia Stabiliaatoren 
Poa. 13/1. .13/6 ala Wandlerburde. 2 St reck en der Stabiliaatoren 
sind kurzgeachloss^nf* dz nur eine Spannung von 2 Gl j naa tre cke n 
im Gittarkraia bendtigt wird. Dia Zdndwiderstinde Poa. 41/1 . .41/6 
arleichtern die Ztindung dea Stabiliaators und aatzen dia ZUnd- 
afiitze herab.V^Die Stromaaaaar Poa. 16/1.. 16/3 kSnnan nittela 
dea uraacbalters Poa. 16 auf dan Pi da- odar Minuawandler galagt 
werden.^essklemmen auf der Primirseite (44, .49) uni auf der 
sekundiraeite (24..2P, 51..35, 38. .41) nabat kaaswidaratfinden 
Poa. 30/1. .30/3, Poa. 1^1 . eradglichen Mesa ungen und ms rill o- 
graphiache Unterauchungen cur Prufung dea Gari.taa.Der Bingang# 
der Stromwandlar kann abenfalla au^ Priif zwecken nittela dea 
Schalters Poa. 49^ uberbruokt und daalt die Branndauarttberwachung 
unwirkaam gamacht werden CStellung "Betrleb" und "Priif en. . . " ) 

iCi r •' &* ' /4v t 

* ,v ? Atfs* */? r/t/ ,/i, 

• * •*. (/,. s/f A Af'. , /u »«.>-? M - «4 «r< f*+t / / / / / ( , K 

/>•//. h /> r/r i* % . At ^ // sf 




. /f, 3 
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•) Auagangakrel*. 

Der Aus w angskreis enthaLt die Ankopplungsglieder zuxnSteuer- 
kreis des KurzschluasventljLs and zur Gitterferaabachaltung. 

Bel Aua lo sung dor Bromide ieruwerwachung und Ziindung einea 
Thyratrona tritt am Potentiometer Fos.9im Knthodenkreis ein 
Ip annung aimpulB auf , der kapazitiv iiber Pos.10 auf den Aus- 
gangstranaf ormator Pos.8 ubertragen wird. Von den drei 8e- 
kundarwicklungen des Auagangstranaformators sind nur M Wicklun- 
gen auasen angeschaltet . Die obere Wicklung (ELemme 1, 2) fiihrt 
zur* Steuerung dea Kurzachlus tventila und die untere (Klemme 5*6) 
zur Gitterf ernabschaltung Die 3c baiter Poa.32/1 « *32/3 ermdglicbe^ 
eine Abtrenfitfig A WS a Mftfuag des Ge rites. Der Ansgangatrans- 
formator iat sekundirseltig ait einea Wideratsnd Poa.11 vor- 
belaatet, am deflnierte Spennungsverbiltnisse aucb bei Priifung 
(Ausgang abgetrennt) zu eereicben. Der K a tbadaw atrom bei PrUfung 
und Dauer ziindung, z.». aittela Priiftaate) kann an Itrommesaer 
Poa.37 abgeleaen warden. Measklemmen Bind auf der Sekundarseite 
des Ausgangatranaf ormator s (1....6) und aucb auf der Primir- 
seite(7.8 ) vorgesehen. 
fl Me Idung und Dberwachur 

Die llelde-und Uberwachungaeinrichtungen sollen den Betrieba- 
zuatand der brenndaueriiberwachung aignaliaieren. Ea' warden 
die Betriebsbereitecbaft and das Ansprecheb dea Ger&tes liber- 
wacht und gemeldet. Der Anschluss der hierfiir vorgesebeben 
-Relaie und Lampen erfolgte entweder an dj.e zu iiberwacbenden 
Spannungen (bzw. Stroma )oder an die 220 Gleicbspannun^tiber die 
Klemmen 7,8. An Einzelmeldumgen aind vorgeaebeni 

Sjgnali8l erun g der Anode rap ennung# Lampen Poa.fe/IP tH 19/14, 
(Vorwideratand Poa.30/^^»». 

Signaliai erung der Vorapannung. Lamps Pos.f9/1 
(Vorwideratand Poa.30/1) 


r 
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Signalisierung der Drehraglerspannung. 
(Vorwiderstand Foa.50/2) 


Lampe Pos* fe/2 


Signal isle rung des Heizkxeiaes. Bel dam Ausfall einea &ohres 
spricht dea Helela Foa.4/1 caw. Poa. 4/2 an., Lampan Pos. 29/4, 
29,5 (Vorwiderstand Poa. 50/4, 30/5) • 

Die Glinmlaape Poa. 29/3 ( T or* i 4ars t and Poa. 30/3) uafaaat ala 

geaante Betriebsbereitsebaft8meldungi 

Ale Stellung daa eingangsaeitigen Schajters Poa. 49 
(Itallung "Betrieb") 

die Stal lung der auagangeaeitigen Schaltar Poa. 52/1. *32/3 
(Stellung "Betrieb) 

Aia S ekundd rap annung das Drehreglera Poa .21 iiber die fielaia- 
kontakte von Poa. . 54/1 , *4/2» 

fthAno denapa nnung der®feyr^trona Ait dea Relaiakontakt 
▼on Poa. 34/3. Daait wi rd indirakt auch die negative Vor- 
ap annung und Heizung erf asst, da die Anodenapannung iiber 
das Zeitrelais Pos. 33 zugeschaltet wird und dieses wiederun 
iiber die Kontakte der Helaia Poa.31 (legative Vorapannung 
sowie Poa. 4/1, 4/2 (Heizung) an die Netzspannung gelegt 
wird. 


Die Betriebsoereitschaftsmeldung der Lampe Pos. 29/3 wird iiber 
die Klenuae. 3 . . auch zur Warte gegeben. 



Pas Anaprechen der Brenndaueruberwachung wird durch Lampen , 
Poa. 29/6.. 29/11 signalisiart. die den 6 Phaaen zugeordnet aind. 
Han kann aomit Koaautierungaversager in JederPhase getrennt aig- 
nalisieren. Die Ausldaung der Meldung erfolgt durch Telegraphle- 
relais Pos. 42/1.. 42/6. Dieee Helaia liagen ia Normalbetrieo 
durch die Wicklung 4/1 (VorwiderstSnde Poa .44/1.. 44/6) in Z an. 
Zundet infolge einer Brenndaueriiuerachreitung ein Thyratron, 
so wird durch/die Wicklung 9/10 in Anodegkpeis der^Rel^is- 
kontakt nach T umgelegt. Jadurch wird di^-biaheji-kurig^Hsehlos- 
otnT Glimmlampe Pos . 29/6 -• 29/1 1 £tar^artt£ndr^*.3Q/B.. 30/TO 
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• r. 


an Spannung gelegt. zeitig wlrd such die -Wick lung 12/15 

de^ "«el6ia- Jtrclg a g efeen » jdle die UmBchaltung des Heleia nach 


T untersttttzt und' each Verldashen dea Anodenatronea das Relaia 
in deaer Lage festhalt. Die Kuckatellung erfolgt mittela der 
Taste Pob. 36/7 (Vorwiderstand Poa. 43) uber die Wicklung 7/8. 
Das Ansprechen der kelai 3 wir'd tiber den T-Kontakt eberfalls 
zur Warte gemeldet (Klein®'* 10 ). 


2. Auf bau. 

Das feaamte Gerat i3t in ainea Schrank untergebracht. Die An- 
ordnung der Apparate 1st aua der Ink Zchg. M/10-026 und den 
fotoa Abb. if. ^ . ersichtlich. Die Montage erfolgte auf der 
Vorder- und Ruckaeita einjr iaoliorplatte. Alle fur den Betrleb 4 
wichtLgen Teile aind auf ier Vorderaeite untergebracht bzw. 
von vorne zugdngig. Die e >—--** a d — Migahendenflieitungen aind 
unten an eine Klemmleiate gefiihrt und gehen von dort zu den 
Schaltern Poa. 22/*, 22/1, 49. 32/3, 32/jJ, 32/1. Die Apparate 
der einzelnen Baugruppen iind ao engeordnet, dasa aich Trans- 
formatoren, Droaaeln, Kondenaatoren, Trockengleichrichter ia 
we sent lichen auf der unteren Halfte untergebracht sind, und 
zwar jede Baugruppe uber iem betreffenden Schalter. Der obere 
Teil der Tafel enthalt Hotiren, Potentiometer, Measinatrunente, 
Signallampen, Druckknopfe und Telegraphierelaia. Auf der 
unteren Halfte liegt, von vorne geeehen, rechta der "Netzteil" 
(Schalter Poa. 22/2). Denr folgen die Baugruppen "Zuaatzapannung" 
(Schalter Poa. 22/1 ), "tfendler-Stabiliaatorachaltung" (Schal- 
ter P08.49) und der "Auagangskreia" (Schalter Pos. 32/3* *32/1)* 
Die Knebel der Paketachal ter (Poa. 22/1. .22/2 und Poa. 32/1 . .32/3) 
aind ao angeoracht, daaa in der aenkrechten Stellung die be- 
treffenden Baugruppen durchfceachaltet und in der waagerechten 
Stellung abgetrennt sind. Dementaprechend Bind die schalter 
in der Menkrechten Stellung ait "Ein" und "Betrieo" und in 
der waagerechten Stellung mit *Priifen" beachriftet. Unter den 
Schaltern befinden aich die dazugehdrigen Sicherungen und 
Meaaklemnen dea primaren flardlerkreiaea und des Ausganga- 
kreiaea. Auf dem Boden dea Schrankea iat der Drehregler Poa. 21 
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der Zusatzspannung untergebracht. Hechtadrehung das Knebels 
ergibt Linksdrehung da« laufers und Varstallung dea Zusatzim- 
pulsea in nacheilendem Sinn (Verkleinerung dea Anaprechloscb- 
winkels). Der Phaaenwinkel * „der Flanke der Zusatzapannung, 
auf den Phasenachnlttpunkt bezogen, kann auf der inneren Skela 
abgelesen werden. 


ft 


Die raumliche Aufteilung ruf dem oberen Teil der Tafel iat 
entsprechend dem Schaltbi id S/W6-002 ao erfolgt, dasa die 
linken Rohren dea Zweipba jensyatem der ^haae H, die aittleren 
das System der Phaae S un i die rechten das System der Phase T j 
zugeordnet sind. Sinngema as wind auch alle anderen Telle, wie 
Relais, Ilea8instrumente, Priiftasten usw. angeordnet. Die Kenn- 
zeichnung der Phasenzugehirigkeit iat durch die Beschriftung 

an jedem Rohr kenntlich gemacht (R+, R-, S+, S-, T+, T-). f 

> j 

Unter dea ThyratroaFoa. 2/1.. 2/6 liegen die dazugehorigen Sts- 
oilisatoren Poa. 13/1. .13/5. 'or der endgiiltigen Inbetriebnahme 
aind die Stabilisatoren noch mit Halterungen zu veraehen. Es 
sind diea ait Asoeat umwirkelte Hinge, die auf den Kopf dea ! 

Stable aufgesetzt werden and durch Zugfedern die Stabilisatoren 
feat in ihre Sockel driicken. ' • • ' *■ 

It . 


Unterhalb der Stabilisatoren befinden sich die Telegraphie- 
relaia P 03 . 42/1. .42/6 fur die Ansprechmeldung nebst Priiftasten 
Fos. 36/1.. 36/6 der Thyratrons. Anschlieasend folgen die Hess- j 
klemmen dea Gitter- und Anodenlyreises und die Strommesser f 

Pos. 16/1.. 16/3 der Stabilisatoren nebat Umachalter P 03 . 15 . j 

In der linkon Stellung des Umschalters werden Jewells die 
StrSme der linken Stabilisatoren eines Zweiphasensyntems ge- 
messen (H+, S+, T-O und in der rechten Stellung die rechten 
(R-, S-, T-) . In der Mitt el stellung sind die Messinatrumente 
abgeachaltet . Rechts vom Schalter Pos. 15 llegt das Potentio- 
meter Pos. 28 zur Einateliung der negativen Vorspannung. 

Das dazugehorige Voltmeter Poa. 38 befindet aich iiber dem Poten- 
tiometer In Hr \e £er Sijpssllampen.. Hier ist eoenfalls der 
Stzoamesser Pos ia Rbu: M ea e nk re Is der Thyratrons untergebracht* 
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Von den Meldelampen oberhtlb der Thyratrons zeigen die balden 
auBseren der unteren Reihe lamer das Ansprechen des betreffen- 
den Thyratrons UUXUtt, (Pos. 29/6. .29/11 "angesprochen") an. 
Die aittlere Lampe (Pos. 29/1 2 . .29/14) iiberwacht die "Anoden- 
spannung”. In der oberen reihe liegen die Lampen 


Poa.29/1 


Pos . 29/4 
29/5 

Pos. 29/2 

Pos. 29/3 


"Vorspanr ung” 

"Heizimg* (leuchten bei Ausfail der Heizung) 

"Zusatzsj. anrong" 

"betriebe Dereit” 


III. Inbetriebnahme und Belienungsvorschrift. 


1. Elnschaltung und Abachaltung des GerStea. 


Die Inbetriebnahae des Gerates erfolgt von der Warte aus 
durcb Zuschalten der 38C V-Drehstromspannung fur den Ketzteil 
(40 kVA-Synchron-Synchron- Jmi'armer) und den Drehregler der 
Zusat zap arnung (3 kVA-Syrc nron-Synchron-Umf ormer) und der 
220 V-Gleichspanr ung fiir die oignalisierung. Die Schalter 
Pos. 22/2 und Pos. 22/1 3ind normalerweise dauemd eingeschaltet. 
Kunmehr brennen die Lampen Pos. 23/2("£usart*Z8pannung”). Perner 
sprechen die dugthdrigen Rilais Pos. 31 » Pos. 34/1 und Pos. 34/2 an. 
Im Gitterkreis der Thyratrons liegt nun bereits die negative 
Vorspannung, so dass dieses m it Sicherheit gesperrt 1st und 
die positive Zusatzspann in $. Jie Heizung der Thyratrons 1st 
xiber die Transformatoren I *. VI.. 3/3 ebenfalls eingeschaltet. 

Die Relais Poa .4/1 'sln<f~ be 1 ordnungsgeafclsseM Betrieo der Heiz- 




kreise 3pannungslos und die Lampen Pos. 29/4, 29/5 '’Heizung” folg- 
lich dunkel. Somit sind such die Ruhekontakte der Helals la 
3tromkreis des Zeitrelaia Pos. 33) geschlossen und dieses liegt 
daher an der Netzspannung, da auch das Relais der Vor- 

spannung Pos. 31 angesprochen hat. Nach Ablauf des Zeitrelaia 
(5 min) werden zwei Kontalt ,e in der Netzzuleitung der Anoden- 
transformatoren Pos. 1/1.. 1 '3 geschlossen und die Thyratrons 
liegen nun auch anoden3eit g an dpannung. Damit erhalt auch 
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/ 

daa Relais Pos. 34/^ Spanning and schliesst einen Kontskt ia 
Lampenkreis der Betrieosbereitschaftsmeldung (Pos. 39/3) • 
Auaaerdem brennen jetzt each die Lampen Pos. 29 / 12 . . 29/14 
( "Anodenspannung" ) . Sind nun die eingangs- und ausgangs- 
seitigen Schalter Pos. 49, 32/1.. 32/3 in Stellung"Betrieb", ao 
ist daa Gerat betriebsbereit . Die entsprechenden Kontakte die- 
ser Schalter sind daher in die Betriebsbereitschaftsmeldung 
ait einbezogen. Sind alle Beiingungen der Betrieosbereit- 
schaf tsneldung erfiilxt, eo brennt die Laape Pos. 29/3* 

Dieae Mel dung wird iiber die Kleaoe . Pi • . such zur Warte 
gegeben. Die Lampen Pos.i 9/6. .29/11 der Ansprechmeldung 
brennen normalerweise nicht, andemfalls muss iiber den Druck- 
knopf Pos. 36/7 eine Riickiolung vorgenommep werden. Die Anzeige 
des Messgerates im Anoderkreis ist Null. Die negative Vor— 
spannung kann aa Voltmeter pos. 38 nochmals kontrolliert 
werden. 

Wird nun die Anlage in Betrieb g e no mine n $ so konnen an den 
Inatrumenten Pos. 16 / 1 . . 16/3 die sekundaren Wandlerstrome , 4 -** 
uberpriift werden. 

/ -,v v ‘y* 

2. Aualtefeaww des Gera* e3 oel einer Koaautierung astormig, 

Die Veroreiterung der Bre-nndauer infolge einer Kommutierungs- 
storung fiihrt zu einer Uberlappung der Zusatzspannung und 
der Stabilisatorspannung Die Sumae der Spa nnung en fuhrt sur 
Zund ung des Thyratrons. )er Ziindatoss wird iiber den Ausgangs- 
transformator Pos. 8 auf lie Rohrensteuerung des Kurzachluss- 
ventils (Steuerschrank) mi die Gitterferpabschaltung weiter- 
geleitet. Das Thyratron erlischt nach dem Nulldurcbgang des 
Stromes wieder. 
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Das bstraffande :ulai3 It Aiedaakreis (j?03.*42/l.- 42/6) aprioht 

• s&Si/ *&* / ^ /f' * , . 

an and le-g-t «4ta ^31 gn al* an i- ? Tao. 29/* • *29/11 wf^-8#a**wffg.31eieh- 
zeitig erf olgt aine \AiUilv * fa?ta (Hearne lo) # *ifber 

7 tvi ® < 

die Taste ioa06/i* ■aird'fRuokBtellang dea Belais rorgenoaraan. 

r ^Toh der Ziindung dee Kurasc ilusereatiis duroli fia BrenjitdautrUben- 
#aohong *ird die Anlage von dar aieicbrlebtersed. t« aittela lea 
-loaatantstroareglars wi ad e ho ohgaf ah ran. Da die Brexxniaue raben- 
eaohung nach dam Aaacreobsn iofort wieder batriebaberei t 1st* wurdt 
nun bei dam Auftreten aineeyrBeitefi Xoamati 9 rangsTer sagers die 
BranndauarUbarwafthang wiea : rum oasldsen. Das Kurzaonltiasrentil 

' . I ■■■, \ '.Ltlvr . : : " i: >£i 

zttndet no ohnaia. Bi e . 'll 1 1 « rfern absefealt mg JerhBM ebeafails 
wieder einen Iapais* i*r ->h?r on nioht aalur aVgariagalt sdi1*ot 

lurob at as xx Z ii tfcraia an la 3 de# ■faitai*g*ig-|aan * 

. ?*•*- 

wi-rd (a.Anaeisuag OitterfO ? slab -«h il t wgQj ten and die Oitterfem- 
absohaltung zua AaqpreoheUL brtfegt. Dealt elrd lie Anlage abgeachalt* 

; 9 - ' w w : 

3. Brat Iabatrlebnahme . 

Bei der ersten Inbetriebriahae wind man naofi der Xontrol^e and . 

finateilung. I -.? Bettiebaww* te fentapre.chend Abacanitt XV nocb eirxe 

kurze ? rSLf or g dee QarAteo ’- r orr f hraea. Bei> abgeaebal teten At gang 
-M/e.-iM * 

(Sohalter loa./T in SteXlunr -Irttfea X»1XJXS } * ird **=• £ie lundung 

der Thjfrairpra mittala der Praftaaten fea.3S/X»v*56/6 vonaehmen 

and den, 3troo im Instrument jo a. 37 able sea •»;li#gleiclian 'stssec 

1m* 

die Hofei.- an. bei diner Twrr >« f ewa i g dor n a retire a ¥*#•*#•»*»£ *af 
rd.i4o.,i5c 7 aunderii 3a Lm der Soheiteiwert der 'Znaatzapaiuaung 

bereita die Ziiadaianming erreioht. Terringert man die negative 

▼orapeonung 1st bis auf loo 7 so wird, ode bei eiaea Hafsjnmtie- 

rungararaager, lie flanks 3ar 3uaataspannung die Tfeyratrona siindan. 
au sganas e eltlge a 

3ai St all aog lia/ToHait *r* 55/1 u.f^Betriab’’ aaas die Steuerung 

lea Karaschittaaveotila aue ta^oat aurden (Sa’33o*ilussreatil anoden- 
aai tig abgatr.mnt ). Auaaeraa muas bei Stellung -Sstrieb- dee 
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halters pos.32/3 die O'- f-te-faraabachaltung anaprechan, ia 
der IapJls in jeler i^ri- i# • o^imt . Iat die Anlaga in Bairiab 
30 beataht die Mdglicnkeit darah Verstellung dea Drahreglara 
i;n 3iiine einar Vary ) claga *g i#r 3n®atzapannun§ sin® flba napping 
ier 3tabi-3pannaig and da? Jisatsapanning sa erreiohen, laait 
Ixb TJiyratronu .gsF'zlalen. Bur 3h • Xaraaohllaaaea Up 3tabUiaa- 
iuvn 7Jr» » e 2 Sys-fn*. :.B. Gyabaa I. XX »!» ift la sail* naan 
?t, 25, 27,23 .ml 31,52,5' . >5. **rm nan daan jedea 3yatasr gaSrtmnt 

x vi 

t « 4o *"*41 

3 ii la a 2 ay ru* run das. to -at jsa basotitfn, das a die Heia*pannung*^| 
fcolarana von,+ 3 it aing*/hait«n wird* Andernfalla 1st dar Heiz- 
tranafonnator Poa.6o priflsar an aine and era An zap fang au lagan. 
Thyratrona aind varhhltni an4i alg teaperatoraapfindlich. Das 
Rohr darf daher kaine kalten Luftatrdaungan aasgeeetzt sain, 
da aiob aonat die Eilndve-h&l tniaaa varadlilneihtern and darsft 
Kondenaation yon Quacked- be r an der . Kolbenwandung at brand# 

Effakte auftraten kdnnen, *'ie Mindastlebensdaaer d«r verwan- 
deten Thyratrons (Type 3 , ad 1 000/2/6) batragt rd. 2 oo® 3 tand«n. 
Betriebserfahrungen mit Relai athyratronsohaltungen iiber idngere 
Seitrau-na laiagan nioht v v r. «an wird daher in 2#itrifewan yon 
rind 5 oo Batriebatundar: . .s «• kursa Prlifong dsa 5 erltea vor- 
n b :j in {a.A''h:;hn. 7 ) ■ml * lanf alia due Thyratron auswechaaln 

Ndhere taohniaohe Angaber „ber diase Rbhran aind Jan Sof-iats- 
11 nt an zi entn* .iss;., 

Dux Ieb>H8dauar,-d^r Ve rj-jl dfr-kerroj; 

Std'^Naolj-'d'leaer jk*i£ Bohr ajrtfgaweah3jsJrlT warden. B^*-* 

3 rd 4an lea Suttraatroir^®!^ -id ie3v®Cnod“nat,rp«J?3 be i BetjMrfaunff - 

/ ^ ^ X 

•dar I’ro^ta ata ii.ian irth :lt dbar -dTaa 3e tr i »Sfiaa toad an - 

Ilia . j. 
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5. Tslsgraphlerrsiala. 

Die verwendeten Telegraph! ewalaia a ini normal e Botriabsrexaia 
der Tarnaohrsibtaohr.ik. '»i ’tan* uni Ja»ti»aaj aind, aaa den ent* 
jprechendan Bstrieba.in*eL* »ng«n der Pinna 3 ft H zu entneta^n. 


IV. Betriebswerte und Ihre Bin stall ong. 

ss= i 1 <» -si » ,«MRr 

Die im folgendsn angefihrt-;n warfcen habaasiah bei der i'rtffung 
dea derates an der Me do 11 a iia ^ i argaben. Die einzelnen Baugrup^en 
aoilan der Beths naoh bo.ba.dixt .farierv, 

U/ Bst.jfesxi. 

Die To tztrVis format ora *■» . ~/l - 1/3 fUr diie Anodenspannaag 

}p> 

aind primarseitig an die A laaefung^ 'i gesuhaltst. Bel einar 
"Jet/.spannung von 

* ■ * 
l >?.y ' ■ 

ergibt aiah dann la iaariaif nine fekandirsp annung von 

2 K 150 V 

Warden die AnsohlussS^laano s I, .*,5 »o ait 4»n Drahstroartitz ver- 
bjniea, daas 1,2,3 ein reontslaufigss 3yetea ergibt so haben 
auon die Anoia.napannungsn an den Thyratrons die riebtige Phaaaa- 

itvyj , , - 

Tolge (R+, S+,T+* btfX R-, 3- , T-). 

Neben der richtigsn Pnaaeafolg* adasen dis Anodenapannungen auab 
aine gawisse Phasenlage zur Zuaatzapaanung dea Gittarkreiaes aai'- 
welsea. Der GitterimpiALs e ta nlit la lamer' durch Anheben der flank e 
der Zuaatzspannung^ Da e laea radgliohat bohen 3pannungaiapula am 
Ausgangatransforaator Poa.d zu erhal ten , wird man daher die Pbasea- 
laga der An pdanap annung so wihlea, daaa die #.anke der Zuaatsspan- 
bang aka in der flkne dea p sitiven SpannungBBCheitelwertea der 
betref Ihmden An o den span Tin..- liegt, wie dies auob Abb. ,<57. fur die 
ihase^ R+ aeigt. Man wird also nach Sinateilong der Puase der 
Zu sat zap annung die An o . I an a a.i ung ant we der durch ayklisobe Ver- 

tauachung der Netzanaohldaae an 1,2,3 Oder durch Phaaen^drehuag 
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mittela der Xupplung dee 43 <7 » 3 Mohron-Synphron-TJmf ormers die jf 

<•» rfarderlicJie Phase ei nasal ig * v«‘ alien. E^ 1st e Inlouchtead, las;'' |{ 

r> hlsr niojat auf gross* Bsnaui gkeiten ankomat . .Jedoch 1st es zweck- j| 
aa83lg, in einsm Be Pei oh von ® vea So - loo 0 auf den Nulldarongang s' I 

bezogan zu bieiben, da 3 onat v;rz;>g3rt einsetzende Impulse bereita f 

"vheblich kleinare Anoienapann ia;e i vorfinden. Diesa 7«rz3garuagen j| 
konaan in bo sonde rou Eiillsn 3litrat*a j vena nShnlioh bei einem "omm-i- 
ti jrangaveraagen aid klrinrm i lurtrujansastroa der Strom vor dea 
iviassnsolinit tpuakt oet/r gerin^ Let, bz ,i . Null wird und erst naoh 
Jem ihaaenschni ttpunkt den fir das Arbeitaa der BranndatierUber— 
waohung erforderlic hen Vert amiinut. Ausaeedem konnen in diesem Fall 
auoh Durohztind ungen unmittelbar naoh dam Phasenaohnittpunkt arfaaat 
warden. Bai der PrUfung dea Sertttas an der Hodellanlage lag die 
flanke der Eusutzepun-'U n.g tel 

lo2° 

Bar Augenblickawert der Anodecopannung betr&gt an diaaer Stella 
— 130 v * 

j Die Sekundiirspannung des Trans or aabora Poe. 24 dar nsgatlven Vorapan- 1 1 
nung 4K1.7.9) betrugt 

245 7 

('letzspannung 33o V, primare Aniapfang 0?t) 

Bei veil c.uf jedre!:' o i iu'.aatio aat >r Pos.28 1st die Sleichspannung 

- 295 V 


Sie den o otent iorse va ra in Stufen von rd. lo J bia auf Bull 

ragalbar. Die endgiiltige 8in*t..>llung arfolgte auf 

- 24a V 


Blase potentioma teratellung I n *•. lu'o.’i ainen roten Punkt oarkiert. 

Bia 3cneitelw«jrta ier S&abilia itor3par.nung und der Zu3atz3pnnnung 

l. 

(s.AUjT) betragen in des Bere.cn - osi iiver Anodeaspanr.ur. g *14 c V, 


c *' p f\ f o 


* i a 


7>r«panmmg von - 1 


O 7 % f I*M ■? 



I 
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Die EoiatranaforBatoron Pos.3/1..3/3 aind primlirseitig an 
die Anzapfung OjC angesehloaaen. (Eatzapannong j3o 7) . Dla Hals* 
spawning am Sookel das Thyratrona batragt bei 
Leerlauf 3,4 7 

Belastung 3,o!> " 2,98 7 3,o5 T 


(2 Bbhren) 3,/ate 
t 


Systea 

TT 


System 

TTT 


l6t dar Heizkreis eines T .y natrons unterbroohen, so ergeVen aioh 
folgaada Varhiiltniaae: 

Rohr Fob 2/2 gszogsni System I II III 

Bel s spann ung 3,45 7 2,76 7 3, ©4 ▼ 

Das Relais los. 4/1 slalst an and aparrt das Zeitrelais Fos.33 


Bohr los 2/4 gazogam Systsn 1 II III 

Hai*i psnnung 2,6 7 3,6 7 2,92 7- 

Die Ralals Bos. 4/2 slehtn an und spsrrsn das Zeltralals Dos. 33 


Bohr Fob. 2/6 gazogam 3ystaa; I ; II III 

HaisSj. annangi3,o4 v 7 2,76 7 3,45 7 

Das Balala Fob 4/2 ziaht an and sperrt das Ssitrelais Pos. 33 , 

Die Spannung an dsn Belaio Poa 4/1, 4/2 bstrhgt 


' Co 7 - y ■ 

4*s4t**» 

Each Sntf among dea hier nleht benbtigten HUahaaifontaktea konnta 
l rot a der gertngaa 3panna g 'Sollwert llo 7). sin einwan® , siaa 
Anspraohsn dss Bel&is err-ileat aerdsn. 


i. Thyratronkreis . 

Sine Zttndung der Tayr&tro is olme Zuaatzapan !Ung and Stabllisator- 
apannung in ditterkrala setzt bal alien 6 RBhren eln bei einar 
negativen 7orspannong von 

- lo 7 . - - 15 7. 


Desgleichen let; elne ZtiL. an, ulttela der Priiftaste mSglich. Dabei 
betragt der 3 troa in ?oa .57 a t#a 

27 ‘J Am ii' 
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n >€ 

o 


* 




Ab-veiobunjer. bis 1st ♦ lo » warden gsmessen and erg; ban 

daroh versohiedene Li ahtbogsnsbfttll# and Zllndeinstttss dsr Tbyr%- 
trocs. So ssigt# sich sun dm Verlsuf dor S penning , an dett Keea- 
kloiariGn % • 14/21 doss die utmdung 

0 °,. 15 0 

naoh Asm Nalldurobgang der Sp«nnung orfolgt . Sis Wrasse dsr ZUnd- 
verabgeruag 1st a in. Moos fir dsn Zu stand da.' Rohe a and soli 
niebt weBaatllub dbea 

* • 

lisgsn* 

j^ Zuaatgapannung. 1 

Sis Hstaspshnung flir dis Irsbrsgisrsinepsisuag bstrug JmLmC 

Sis Oemmen 4 >5# 6 warei* so Mi t den T!sta T srbundsn, dsss lhrs 

3psnnungen sin rsohtsl&u iges Srebfeiil argaben. Saan stisrat , 

die Paaseafolge lar ZUau t : epuriningeA la litterkreia der Bbhroa nit 

der Fbasenfolge dsr Anode ttspunnaagsa ttbsrsin. Sins Bsobtedrsbung 

dss Lbuf era ergibt dana etna aeitliohs Tonrsrlsguag dsr Zuaats- 
« 

spanning. Bis Fhassnlag* dsr Zusataspannung wird nan so einstel- 
len, dais die ^LanSte la ? lasanabiiaittpiinkfc dss sagshbrigen Xonnu- 

* . t ’ y ^ - r * > 

ti>fun|%»/organg9 3 odsr wi Sasselbs ist| i§ Wa.*uil4«rcbgang 
der Spsrrspannong das augjbdrigm $tflfeaes liegt. 3o ssigt 
A'ob.^S an Veriauf. ler 3ue ataepannong B+ <|er an dsn ELssmen 2?, 24 

g&VXQ&Sun .vir\i* 

‘Hs flanks (ganauier dar 1 >o T -• i#rt^ tkt A in Abb /*> lisgt 
ante? dan PbassnsoAnlttpankt von B+ and 3+. 

Surob dis Pbassnlage ler ^isnka dsr Zasatsspaanang ist 4ar 
Anaprechlbsobwinkel dar Bren n iausrUbe rwaobung bsstlmmmt. Uorob 
Vs rd reining dsr Zuaatzspas.nur.^ mit Asa Srsbrsgler in vcreilendem 
S-i— . vju* i 1 «. i 9i* ■' Ansars o -loe nitwinkel" eingestallts tarlan. 


i 


X *t &■■■ 


■ T' * 


A , . 


I *. "> 4 / \A*s ■ 


,1^ t 


fcr< 


X 
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i 


fraictiach *ird man eimm II nfcal dtr Zasatzspannuns von st *a 


''a* 7 :’l 

u; n u i e K . >::im a 1 1 a ran g 3 b 3 « 


15° wuhlen. ' L M hat 2 Grind*. Bratens wird «an, 


b <«:i f ;r das Karaeciilasaventil las- 


;5 - 30: 


• tv* 1 3i * 3 r na ■ i ar . j » 1 3 


ungtn Drshstrmiotaes za ver- 

ba^aarn, dl* Ausldoong i-r Bramittauerubarwaonang ad^lloUst no ah 
vordam Fhaoenschnit tpun t vornehraen (etwa 5°)* B*!i* bei einer 
i * ^ LJa oii'^inkoj. 7 * if V f s*>il di 0 Br ounl -suza r’ibi rw i on '.in 3 
. noivr;a -r» . Zwaitana t if '1 *'« do 3 Pablwinkela Twdlers 

l*r ■H^kundara ►Vnnli ara : r n ^ : it*r dux* oh Pull ala dar Prlmtir— 
Htrom* Diaaen PahltfLoitoi 1 in i&n -luroa sine znaiitzllo^a To**- 
/- '•lajua# In ija. 3J3 ixapaasierazi* 

Orlttana iat g*na Yorv*irl# iotAj lar ZaaataapanJIoag ^dtaaaitg , 
wagan d or ftaignag dar ,’nikattrtigan ?laaka dar Stabilizator apan- 
aung (a.Abbv^r) • Inaarbaib dnaaaa abfalleaden Bor a la has liafart 
4<*r Stabiliaator niaht 1; • valla 3paanang. ( 

Si* Srbfla d*r Phasenvars -aiabuag das Znaatziaipulea bat rag bai 
Jar Prdfoag das Gartttas la d*r Kadallaalag* 

d z « io w 

and konnta «uf 4*r laaaraa 3 kola das Drahraglara Pat. 21 abgala- 

aan warden. Ia d*r ffroasaalag* iriingt diaaer Wart vtasaatllob von 

dar Grass® and Balaaong las Loo W-Zaiaohaaaandlara ab, an daas ; 

*£.4 

obigur Wart nor ala Aaiiaxt diaaaa kana^ ap iter bin ia dar Srofl- 
mlaga u.U. ainsr saaLanaa !Corraktur bedarf. 

U 1 s VaJcondgrapan nung das Draaraglera wards zu 

‘■\2 » J 

jaaauaan. f^ia Jrlaar- and 3-»kandar»eiten das Brahraglars wurdaa 
vartaascht, da *i ■•■h aekui l.iaitig Vnfui^e '-if geriagaa Sa- 

laatung zu hoha 3panna.ii?'* a ergaben)/* 

« 

San Traaaforaiatorea a.7/1 .. 17/6 wftrd^ sekondaraaitig fir [ 

lift tZT -3r j 13 i-ata x u_i,; -l .>; Jpatmanj van 


*1 


i‘ i 


!! 1 




; J 

n 
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-1#- , ; 

.ntnim.n ( A'lioJiX . »t 7.V. It »•«!»» 4,r 0r “* , 

po.. 18/1 tu<ut WKlu il« 

„ r SjjanaoniJ.abfall 41. *> | 

, u . r .U,4 t ». 2 on~*>* «r* - 1 "" 13 ™ 1 ** ®*«~ i 

8 P «nang konp.n.l.rt- “1. 31tt.rl.itan 4 « »«4.n >* 4l.s»* 

,, eck .vb^lff 4 I.' an4.80blMa.8- 

Kompen a at i or. a apaanung an, 5,4 betrugt 
\ 13 7. 

Der Anaohluas der Brosaeiepode erlolgte aa 

S. .rglbt .lob d«a *.«. 8b 4.8 Kl—« 33. 34 4.r In A»jf. 
iarsaalallt. S»n»«n*»».rM»f . D»r S.h.lt.l«« 4.r Spnnmn* 
betrdgt k 

14 o 7 

.nt.pr.obM4 (US - « I U D.r Sbttigungs.prung .*ol«t Ml 

0 


iC’ 


and hat elne voa rd. 

' 1 ?~ 7 

Der Eonflennator *cb.19/1 c r* fi.t die 3teilheit ia ob*r«n Tail 
der flanke (a.Abb. fb ). HI* Xeeeangen ergaben eine Stallftait 


•/an rd. 


I Y/ rad. 


MianJtauklitaaa , . , 

Djr A J »T-»h1 linn dag Heat ** ■■■> 'M * 1 '■ »rfal.M'nran 

t- -»a fix » 

'£an legt nan die Phase der iasataapannong ao, daaa sich bei dea 
!*.inde a 1 1 3 3<3h *inkel baraata sine geringu U b->rlappung der Zaaata- 
aptnmmg >md Stabiliaatorsuannung ergiot, ao daaa die ver- 
bleibead# negative Vorapannan* von -loo V auf -3o 7 ab- 

ein^m Komaat^ oruxi j *r i ,r <aan fir 4 aa 31 AAstiag 


!* 
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.'Wi- 


der reeultiareaden Sittere^aui’icuig von — 3o bia auf etwa 0 7 
antapreohead der flankanut der Zaaatsapannang aina Ver- 

i 

zogerungaaeit von rd. 1 { 

4 * -■*? ° - 1 

bia sum Anspreohan dor Dre ind iueriibarwaohung auftretea. 

Um ein exaktes Arbaicen der Br enadaue rube rwa ohung zu ge*uarleintej 
i;il din .insprechwerta (Mindaatieaahwlnkal) in alien 5 Phasea 
glei obraisaig ainai ell' ■ n . ..-..rii, ist eina guts 3/aaetrla lar 

Zaaabzapaanaug arforierl l<;a . Dia tteaauagea ergabea fUr den loo v, 
^ ,ttaiCt ~ :l Abo.4& - ». i..v> *a I 3.uagen ton *aa igar ala 


Die Spannongawerta an dor Sprungatslla und im Maximum atimaen 


ebenfalla bia auf 


liber* In. 


«» - ,o< *t„ 


i>i* Zeitkonatante dee GUterkraisaa aas Git terwide re tand und 
Gitterkondenaator 1st geria?, s. dues dia Zuaatzap&anangan am 
litter nur 


hinter dor Spaanung ?or asm Jitter nacheilea. 
s W»ndlar-3ta b lllaatoraohal tung_ 

Die Ansohliisaa der 3troa«andleif»urd*n entapreohead den Beaaioh- 
n-xngaa lar laiaitbilder l/w# - 002 vorgenommaa also 


SI tfamea 


13 . .14 
3 ..16 


an • I - 0 

* 3-0 

* f - 0 


Daa bade ut eg, daas bei e nun poaitiran 3traa in der Phase 8, 
also bei 3tromfuhrung de dauptgefhaaea 1+, der Stabilieator- 
strom vom Klemme 24 naan 2 ".' east. Die einaelnea Phasea der 

Breandaue rdbarvaohur.g aind iaan entapreohead den Basal 5hr. anger. 
7+ * len ainz-lnaa i - .. 


^ *n d-r Brlaken 33 ualtxig ;:uga,>riaat. 
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Die Stabiliaatorapanr.ungen und die Zusatzapannungen habeu dann 
die in Abb. /3fiir die Fbaae 8* gezeigte Phaaenlage zueinander. 
Bei der Priifung dea Ge rates warden die Zwischenwandler dea Ge- 
ratea durch Wandler gleicber Leiatung auf der Sekundaraeite 
der Haupttranaformatoren geaj.eiat.Da8 tJberaetzungaverhaltnia 

betrug 

s/1 a . 


In dieaen Wandlerkrela war zeitweiae auch die Loachwinkel- 
measung eingeachleift. Das Oberaetzungaverfcaltnia dea 
Zwi schenwt-.ndl era inGerdt *urde geoeaaen zu 

1 * 10 . 


o 

o 


so daaa aich bei Nennlaat ein*f aekundarer Wandleratroa 


von IEEXM 


!00 lA 





Scheitelwert erglbt. 

Ala Stabiliaatoren wurd«*r, fur die Priifung 40 aA Typea 
(StV 280/40) verwendet, cl a die vorgeaebenen 8o nA Typen 
(StV 280 / 8 , 0 ) nicht greifbar waren. Diea durfte jedoch auf 
den Kurvenverl auf der Stsbi liaatorapannung keinen Einfluaa 

babens 

In Abb. iat der an d*n Kleanen 24, 25 oazillographierte 

Spannungaverlauf an Stabi eingetragen, und zwar fur einen 
Glelchatron von 

SEX 5 * un i 8> fr'"A . 


Die Zundapitzen liegen art 


1, 3 0 V 

varhaltnienaaaig hoch (BarnaLart 25-50 V). SI. *-nn.. 3«doch 
Blcbt zur Ausldaung fiihran, d. In dl.sa* ii.itpunkt di. Anod.n- 
apannuDg MgatiT 1st. Dia Brennapannung betragt rd. 

140 V. 

An Ende der Konmutierun.ddauer ainkt die Etabiliaatorspannung 
ab, da bier bereite die VerluataDflDHI und der Magnetiaiemnga- 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8 


Approved For Release 2001/T2/05': CIA-RDP83-00415R0043001 00004-8 

,tro« dea handlers aina Roll* aplalen and den Bpannungaverlauf 
beatiaaen. So betragt z. B bei Nennatron von den Spannunga- 
wart 120 V (Punkt B) dar 1 unke bis zum Nullpunkt dar dinkel 


Car Spanning sverlauf am s .abi nach dam Nulldurchgang dea 
Primaratroaea ist durcb d n Auagleich dea Magnetiaierunga- 
atromea iiber die ReC-Biirti s beatinat. 

Abb.. M Z eigt die I.eerl auf kurva dar Zwiachanwandlar Poa.28/1. 
Dieae argibt bal 140.. 280 V (entapr. «^140 ? Stabi-Spanrung i 
a. Bericht H-20J a "Die Brenndauerilberwacbung ala Meaaglied 
zur itabilielerung dea *echselrichtera") ainen Laerlauf von 

I,?.. -i.&y# 

DieaerWert 1st ala auareichend fur die §anauigkeit dea 
Oarataa anzuseben.. 

Durch die Blindatroaaufnahae und die Eiaenverluate daa Zwiwben 
wandlera tritt ndalich ain Pehlwinkel auf, dar aich dadurc 
banerkbar nacht, daea iar nulldurchgang dar Stabiliaator- 
apannung um ainiga Grade Unbar liagt ala dar nulldurchgang 
daa Sekundaratromea. Vergroasert wird dieaer Winkel noch 
durch dan Haptatromwandler in i'ranafomatorkreia, daaaan 
Verluata und Blindleiatung aich *u danen daa Zwischwnwandlera 
addieran. Die Meaaungen zeigten, daea bal Nennlaat zwiaqhen 
dam Nulldurchgang dar StebiUsatorapannung und dan Sperr- 
apannungenartaaf.prune (glelchbedautand ait Stroanulldurch- 
gang) dea entaprechender Gefdaaaa ain Fehlwinkel von 


bei ainem Ldachwinkel von I5°auf tritt, wenn die Ldachwinkal- 
meaaung nicht eingeachaltet iat. Mit Ldachwinkelaeaaung vei> 
grttaaert aich Verluata und Blindleiatung daa Hauptatromwand- 
lara, ao daas aich ein Fehlwinkel von 

c 

I 

argibt. In dar Groaaanlage warden diaae Werte garinger aein. 
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dandle Hauptstronwandler hdnare Lei st ung uad bBhere Classen- 
genauigkeit aufweisen (120 VA, K1.1)./Der Elnfluss der Siaen- 
verluste ucd das Magnetiaterungsat romea gusaert al’ch welterhln 
In einem Amplitudenfehler ( a . Berlchta H-203 Vi f ) » dar bal eina* 
bestiamten Mlndeatgleichstron zu alnaa Abknlcken dar Stabtll- 
aatorapaanung an dar blnteren flanks fiihrt. Ausserdem gaht 
hiar allerdings noch die Aeiligkeit das Gleichstroaes aln. 

In dar Model lanl age argab aicb diasar kritiscbe Wart bal 
alnem Gleichstrom von 


0,5 A (10 A.- J 

ohna Ldachwinkel' und 

1,2 A ( 25 35) ^ ■ f 

alt Loachwinkeloesaung. Auob hiar gilt beziigl. dar Grosaanlage | 
daa bars it a oben Geaagte. 

! 

| 

Lagt man dan flanken-verltui' dar Stabilisatorspannung und dar 
Zuaat zspannung entspr. Abb . J> , zu Grunde und racbnat nit alnem 
feblwinkel von 5°, so ergiot aicb fur die Modellanlage aina 
Winkalvardrabung dar Zus at zspannung von 

10 ,. 15 °* 

Da in der Grosaanlage wag?* dar beraits erw&bnten bdberan 
Leiatung dar Zwiacbenwandlar die Verbal tnlaae gtina tiger 11 egan 
warden, kann debar die *»«ckadsaiga Binatellung der Zusetzapannuni 
erat In dar Grosaanlage ecfolgen. 


Auagam:skrela . 

Den Verlauf dar Auagangaspannung an dan Henman 3* A tx 

zalgt Abb. Dar positive Scheitelwert 1st 

\ (. 

430 V 

un-d die negative Ausgleichaapitsa 

aio ?. 

DarWldarstand Poa.9 parallel zur Priukrwicklung 1st dabei auf 

-6? Ohm 


ai va/'tallt 


MW* 
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M ,,t mb nach Baralch Ton 60°.. 100 . 

b.zogen «uf dan lulldurchgMig d.r Anodenapaanung ala Ziind- 
baraicb, «u. ao Hagan die scb.lt.lw.rt. d.r Auagangaapann— 

g.n zwiachan 

41 5. .A80 V. 




2*X 


■d Oberwaobua 


Dl. Telegraphic ral a la Pos 42/1. .42/6 . 

U 1 . icxagi: V yiakiuas 1/4 nit 11 A^ 4 t 4 ni) nach 

AualBaung wardan durch dl. »iokl^ / Wakrai. ain 

Z getaltee. Bel de. to.pr.chee «ltt la 

stroe.cheltel.ert to. n. Boo to-felerro. : tli...» ••••• ** . 

Uber dee K.1.1. (llokltos 9/ 10 • A,) “** * 

Kontekt oech T to. 01. D..cb.ltoag rtrd uet.r.Wtrt derc 


Vreigabe d.r iickluag 
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B®i Betfitigung lea Blickatel knopfes Pos.36/7 wird der Kontakt 
■it AW (.... mA) der Wicklung 7/8 nach Z zuriickgeholt. 


V. ^riilang des Gerates. 


£s empfii ehlt sich, in Abater 
kurze Prufung des Geratea voi 
de» ttbertragungabetriebea ei 
die auagangaaeitigen Schalte 
"Priifen ^ . Ill" gebracht./l 
Priiftaaten erfolgen und der 


den von rd.500 Betriebsatunden size 
zunehmen. Diese kann such wfihrend 
folgen. Zu diesem Zweck warden 
r Vos. 34/1. .31/3 in Stellung 
ie AualSaung kann nun alttels der 
3tJon am Instrument P03.3j-abge- 


lesen werden. Dieaer Strom t ibt bereita einen Anhaltspunkt 
iiber den Zuatand des Thyratrons. i< <- ^ 1«i 

_ — 7 ) ~ i • 

Bei Verringerung der n egat iv ec V orap annung Poa.28 auf rd. 


miiaaen die Thyratrona ebenfalla ziinden. Zeeckmassigerweise 
achliesst man, falls die Anlage in Betrieb iat, die Zw schen- 
wandler Poa. 12/1— 12/6 mit dem ocholter Pos.49 (3tellung Priifen 
IV) kurz. Die Ziindung der Thyratrona erfolgt dann im Sckeitel- 
wert der Zuaatzapannungi/verrinrert man die Vor ap a nnung noch 
weiter, bo verla ert aich der Zundzeitpunkt immer welter 
nach vcrne, bis achliesslich bei etwa 

itct/ 

die Ziindung durch die *‘lank.e der Zuaatzspannung erfolgt. Bei 
der Priifung dea Gerates in der iodellanlag ergab sich dabel 
ein Strom wiw in Poa.37 von 

'■ K ft A . 

/u W i K 

Bei einer Einzelpriifung jede i Thyratrona kann man mtxiili ent- 
weder die Anodenanscbliiaae sikleamen Oder die Zu3atzspannungen 
von 5 Thyratrona unwirkaar. lessen. 


t M 


! t ! 

! ! i 
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Wird z.B. das Thyratron I'oa. 2/1 gepriift, so aind folganda 
Meeaklemmen miteinander <u vurbindens 

Ueasklemmen 24 - 2 \> System I 

27- 2 1 * : 

50 - 3 System II 
5 System III* 

Sinngemasa ergeben aich lie Verbindungen bei Pnifung der j 

iibrigen Thyratrona. Der itrom in Pos.37 betragt hierbei j 

110 aA. | 

Mach Einschaltung der auagangaaeitigen Schalter Pos.32/1 und j 

32/3 kann auch dae Ansprechen der Gitterfernabachaltung bzw. j; 
des Kursschlaasventl3.fi geprtift werdene 

£ 

I ' 

1st die.Anlege in Betrieb, so kann man bei geof fasten Schalter j 
Pos.49 eine iundung dor Thyratrona auch dadurch vornehmen, j 

daaa man mittela des Drehreglara Poa.21 die Zuaatzspannung j 

soweit voreilend veracbiebr, dass aich Stabi-Spannung und j 

Zuaatzapannung iiberlappen und somit wie bei einem Konmu- 
tierungaveraager die Zmatz-pannung eoweit angehoben wird, | 

dass eine Zundung der Thyratrona eintritt. j 

Bei der kurzen Bberpruf ung »ird man ebenfalla die Arbeita- j 

weiae der in Anodenkreis Ixegenden Helaia kontrollieren jj 

und auch die Stabiliaatoi spannung mit den Inatrumenten Pos.1 / ,, 

... 16 / 6 lessen. Neben ier kurzen Oberpnifung iat auch eine jj 

genauere Kontrolle der dpeonunga- und Stromverlauie mdglich. | 

Hierfiir sind folgende Meaaklemmem vorgesehen: J 


Meaaklemmem 

23.. 43 

Zuuatzapennurgc* und 'j 

Stabilisatorspannungen j 

y »» 

15 .. 20/2' 

ipannungen Gitterk**hode vor 

T 

23 s 29, 0, 

und hinter dem Gitterwiderstand 


36, 37. 3/ 

' 1 
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Mesaklemmen: 

1...6 

7. 8 

Ausgangaapannapgen auf der Priaar— 
■“***« und Sekundaraelte dea Auaganga- 




tr;-i naf oraa tors . 

ft 

It 

9. .14/21 

3p»mnungen Anode-Kathode 

ft 

ft 

44. .49 

Primaratrom der Zwiachenwandler 


Im Gerat konnen folgende otorungen auftreten: 

a) Auefall der 380 *et;<;apannung (40 kVA-Uoforaer) . Be 
fallen folgende Heiais ab: 


Helzrelai a 

Poa. 

4/1.. 2 

Vorspannungarelaia " 

51 

Zeitrelai 3 

II 

55 

Anode nap aonunge- 
relais 

II 

54/3 

Signal lampent 



Poa. 29/4 .5 

"Ein" 

(Heizung) 

" 29/1 

"Aus" 

(Vor8pannung) 

" 29 / 1 ^:.. 14 

"Aua" 

(Anodenapannung) 

" 29/5 

"Aua" 

(betriebsbereit l } aatepr . 



Meldung zur Wa rte). 

Ausfall der Heizuxg einea Eohrea. Ea fallen folgende 

Relais ab: 



Heizrelai h 

Pos 

. 4/1 Oder 4/2 bzw. beide 

SeitrelaiH 

It 

33 

Anodena pa nnung s- 
relals 

II 

34/3 



Sigaailampen j 


Poa. 49/** Oder 
'49/5 bzw. beile 

P08. 29/1J , . 29/14 

Poe. 29/? 


"Ein" (Heizung) 

"Aus" (Anodenapannung) 

"Aua" (betriebsbereit, entepr. 
Meldung zur flarte). 
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c) Ausfall der Vorspenrsungs 


yolgende Relais fallen abi 


Vorapannua areleia 
Zel trel aia 

Anodenspanr ungsrelais 


Poa.31 
" yf> 

" 34/3 


Signal lampeni 

Poa.29/1 "Aus" (Vorspannung) 

" 29/12, 29/14 "Aus" ( An o dens pawning) 

" 29/3 "Aua^ (betriobabereit ^ — fcsp r. 

Meldung zur ffarte). 

Es warden jedoch nehrere Thyratrina. ziinden und a omit die 
Anlage uber die Gitterfernabschaltung abschalten, so daas 
sink die Relais Poa.42/" . .42/6 und die Lampen Poa.29/t>. .29/H 
ansprechen* Mel dung zur farte. 

d) Ausfall der Anodenapannung 1 , 

Relais Pos.34/3 fallt ab, Lampen Pos.^9/12. .<*9/14 
erlSschen, desgl. Lampe Pos.29/3 (Meldung zur #arte} 

e) Ausfall der 380 V -Metzspannung (3 kVA-Umf ormer) * 

Lampe Pos.29/2 er i3cht, *elais Pos. 34/1. .34/2 fallen 
ab und unterbrecb«n Lampe Poa.29/3 (Meldung zur //arte). 


f) Durchziindung einea Thyratrons: 

Deraelbe Vorgang »ie bei einem Kommutierungsver eager. 

g) Ziindversager eines Thyratrons bei einem Komnutierungs— 
fehler. Ea komat zi einer Kippung und die Uberatromaus- 
losung der Gitterlernabschaltung aetzt die Arlage ausaer 
Betrieb. 


Y. Gchlusswort. 


Die Priifung des Gerates 49/1 der Brenndaueruberwachung wurde 
in der Model lanl age dee MI'S vorgenommen. Dabei wurde durch 
Zunda-iaaetzer die Brerui ifcueruberwachung auagelost und das 

Kurzschlussventil K.ziini.t- Dl. osz. Kr.1 uad 2 z.lg.„ di. 
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Strom- und Spannunjavafcultnisae bei einea 3 olchen ''organg, 
und z*ar Osz.Nr. 1 fiir : g « 5 A und Osz. Nr. 2 fur I g - 0,6 A. 
Die obere Schleife *TO< glbt demAuagangsiapula der Brenn- 
daueriiberwachung an den Klemmen 3 * ** wieder. Die aittlere 
Kurve atellt die geaamt* Gitterapannung dea Hohrea Po ,.*2/1 
dar (Meaaklemmen 23, 2*1) und die untere Schleife zeigt den 
Primaratroa der Zwiachenwandler Poe. 12/1, 12/2 (Mesakleaaen 
44 , 45 ). Die Kippung wurde durch Unterdrlicken einea Steuer- 
impulaea der magnet iachen teuerung eingeleitet. Man erkennt 
die Spitze in der Gitterapannung, die bereita 8 vor dem 
Phasenachnittpunkt aur Ausios.ng fiihrt. Der tfechaelrichter- 
atromwird dann aai aa* Kurzachlusaventil kommutiert und der 
$onatantetromregler hat ntcb rd. 250 aa den Wechaelrichter 
wieder auf Nennatrom hcchgefahrea. 

Das Zuaaamenarbeiten ait tier Gitterfemabachaltung wurde 
ebenfalla gepriift (a. Anweiaung Gitterfemabachaltung 49/1). 
Die Verauche ergaben eine zufriedenstellende Arbeitsweiae 
der Gerate, auf eingshendere Sinzelunterauchungen konnte 
aua Zeitmangel nicht. e ngegangen werden. 

Die optimale ^inatellung dea Anaprechloachwinkela und der 
Phase der Zusatzapannuna item erst an der Grosaanlage 1J0> ‘8 r 
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Verzeichnia der rierieh** und Labomotizen. 


Bericht Inv.Nr.755 (Dinl . In^.Haiters? 

Gitterschutz der ¥ech;sel r’ichteratation" 1947. 

Bericht Inv.Nr.77 (Di t .Irw;. August) 

"Die Laborauafuhrun,/ i<-s is* Gitterachutzea der 
'Vechselrichterstation? 1 

Bericht H 203 a (GB) : i. <] . Iru. loiters) 

"Die Brenndaueruberwacr ung ala Messglied 
zur Stabiliaierullg ,, lQ/19^ 

Bericht K/.H203 b (GB, (Did .Ing.Hbltera) 
"Unterauchung der Brenriiaueriiberwachung " 
(Labormuater ) 1949 ( Bericht z.Zt. in Arbeit). 

Labor Notiz Nr.../: v. (Dipl. Ing. Kuhn) 

"Prufung dee Brenndauer jberwachungsgerates 
der Groasanlage 1 ) . 

Bericht Nr. H 60 (G3) 

"Beachreibung und Betri ^bavorachriften dea 
Steuerachrankea, Wechae ric hteraeite" v.30.6.49. 
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